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Laboratuvar Yonetimi

» Esra ERKEN — Laboratuvar Yoneticisi

» Cigdem KALKAN AKTAN- Laboratuvar Yonetici
Yardimcisi

» Serap Yildirnm Akyel — Laboratuvar Sorumlusu



Laboratuvar Guvenligi

Laboratuvarlarda yapilan deneylerde veya calismalarda;
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Guvenli calisma neden 6nemli?

» Guvenli galisma:
_ Sizi,
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Laboratuvar Guvenligi

» Laboratuvarlarda
meydana gelen kazalarin
cok dusuk bir bolumu
teknik hatalar,

» Buyuk bir bolumu ise
insan hatalarindan
kaynaklanmaktadir.




Laboratuvar kazalar1 hangi etkenlerden
dolay1 meydana gelmektedir?

» Bilgisizlik

» Asiri guven

» Dikkatsizlik ve ihmal
» Dikkatin dagilmasi

4

Olumsuz fiziksel kosullar
» Ruh hali



Laboratuvarlarda
karsilasilabilecek tehlikeler

» Yanici ve Yakici sivilar
» Kimyasallar
» Kanserojen maddeler

» Elektrik kazalari



Laboratuvarlarda guivenli calisma

icin ne yapilabilir?

» Tum maddelerin potansiyel olarak tehlikeli oldugu
dusunulmelidir,

» Calisma alaninda gereksiz madde ve aparatlar
bulundurulmamalidir,

» Calismalar bitince ¢alisma alani ve kullanilan malzemeler
temizlenmeli, tum cihazlar ve tesisat kapatiimali, kullanilan
malzemeler yerlerine konmalidir,

Resim: http://uwsscience.wordpress.com/2011/08/26/new-chemistry-
journal/



Laboratuarlarda guvenli calisma
icin ne yapilabilir?
» Muhtemel tehlikelere karsi daima uyanik ve hazirlikl

olunmalidir,

» Kisisel koruyucu kiyafet ve malzeme tum laboratuar
¢alismalarinda kullanilmahdir.

» Sagilma ve sigramalara karsi vucudu kaplayan kiyafetler
giyilmelidir,

» Yaralanma riskinin oldugu durumlarda gerekiyorsa eldiven
ve koruyucu gozluk takilmahdir,

» Vaktiniz yoksa laboratuvara girmeyin, hizli yapilan
laboratuvar ¢alismalari dikkatsizlige neden olur ve kaza ile
sonuclanabilir.




Laboratuvarlarda guivenli calisma
icin ne yapilabilir?

» Tum kaplar, siseler ve numuneler uygun
sekilde muhafaza edilmeli;

Kimyasal adi, e
. ' &( e 87y Al
Tal"lh, J:Qb_.g}_LlQ\m Date; 5,

Kimyasal hazirlayan/kullanan kisinin ismi

Tehlike bilgilerini gosterecek sekilde
etiketlenmelidir,

» Ozel olarak imal edilmis laboratuvar geregle
disindaki kap ve siselerin, ozellikle yiyecek
icecek siselerinin herhangi bir sebeple
laboratuar ¢alismalarinda kullanilmasi ciddi
kazlgtlara neden olabilmektedir.



Kisisel Koruyucu Malzemeler

» Lab gozlugu

» Eldiven

» Lab onlugu

» Uygun giysiler

Resimler:
1 https://www.utexas.edu/safety/ehs/training/oh201/index.php?slide=21
http://www.med.uottawa.ca/ehss-spe/eng/accidents.html



Kisisel Koruyucu Malzemeler
Uygun Eldiven

Latex eldiven

Nitril eldiven

* Yirtiimaya dayanikli
 Kimyasallara dayanikli

Firin eldiveni




Kisisel Koruyucu Malzemeler
Uygun Ayakkabi
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Laboratuvar Kazalari

GoOzde alkali yanigi

Resimler: http://www.med.uottawa.ca/ehss-
spe/eng/accidents.html
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Laboratuvar Kazalari

Nitrik asit ve organik
cozuculerin karistiriimasi
sonucu gergeklesen patlama

“--al adan kaynaklanan sok
dalgasmln emis borusunda ilerleyerek
15 sebep oldugu kirilma



Laboratuvar Kazalari

Sogutma suyunun
bitmesinden
kaynaklanan patlama
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Laboratuvar Kazalari

» Yerde tutulan kimyasal sisesi

Ceker ocakta galisan bir ogrenci 4L yanici ¢ozucuyu yere
birakir

Siseye carpan baska bir ogrenci sisenin devrilmesine sebep
y 9 ’ y I
olur

Sisenin igerigi buzdolabinin altina dogru yayilir

Patlama olur ve tum laboratuvar yanar

Kimyasalar hi¢cbir zaman yere konulmamaldir.

17



Laboratuvar kazalari

Laboratuvarda yalniz calismak

4

4

Ogrenci 250 mLden daha az methanol ve eter ile
calismaktadir.

Ogrenci bu ¢alismayi daha onceden defalarca sorunsuz bir
sekilde yurutmustur.

Kullanilan eter’in eski olmasi peroksitlerin olusumuna sebep
olmustur. Patlama olur.

Ogrencinin onliigii, kollari ve gogiisii yanmaya baslar.
Patlama sirasinda parcalanan cam boyun arterini keser

Ogrenci telefona ulasmak i¢in gabalar fakat ¢ok kan
kaybettigi icin bayilir ve telefona ulasamaz

Binada yangin alarminin aktive olmasi sonucunda ogrenci

<&urtarnilr.



Laboratuvar Kazalari




Laboratuvar Kazalari
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Laboratuvar Kazalari

2018, Indiana Universitesi; Distilasyon Unitesinde kapali unutulan vananin yaptigi

basing etkisi ile gerceklesen patlamadan hemen sonra ¢eker ocak cam panelleri
21
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Laboratuar Guvenlik Araclari

Laboratuar giris, ¢cikis ve kagis isaretleri
Yangin alarmlari

Yangin sonduruculer

Acil bosaltma planlari ve toplanma yerleri
Goz duslar

Boy duslar

En yakin ilk yardim ¢antasi
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Kisisel Koruyucu Malzemeler
Eldiven-1

» Yapilan ise en uygun eldiven secilmelidir.
» Ureticinin verdigi ozelliklere dikkat edilerek secim yapilmalidir

» Sartlara (tehlikeli kimyasal, soguk, sicak gibi) en uygun eldiven
kullanilmahdir

» Kendi kendine bulastirmaktan kaginmak igin eller goz ve
agizdan uzak tutulmahdir

» Eldiven kullanilsa dahi laboratuardan ¢ikarken veya bulasma
tehlikesi durumlarinda eller yikanmahdir
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Kisisel Koruyucu Malzemeler
Eldiven-2

» Eldivenler laboratuardan ¢ikarken veya bilgisayar / telefon
kullanilirken c¢ikarilmalidir. Boylece, eldiven
kullanmayanlarin kapi kollari, kalem, telefon, bilgisayar,
fotokopi cihaz veya diger araglar vasitasiyla bulasmaya
maruz kalmasini engellenir.

» Eldiven alirken sadece gegerli standart ve normlara uygun
olanlar alinmalidir.

» Vinil ya da nitril eldivenler (yesil, mavi veya mor renkte)
tercih edilmelidir.

» Laboratuar onligi veya eldivenle KESINLIKLE laboratuar
disina ¢ikilmamaldir.
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Genel Guvenlik

» Calisma alaninizi
duzenli tutun

» lsi biten
malzemeleri
yerine koyun.

» Calisma
alaninizdan
ayrilmadan once
herseyin duzenli
oldugundan emin
olun.
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Genel Guvenlik

» Laboratuvarda tek basina ¢alisiimamali duyum mesafesinde
veya ¢alisanin yerini bilen ikinci bir sahsin olmasi
saglanmalidir.

» Kimyasal madde dokulmesine ve cam kiriklarina tedbir
olarak daima kapal ayakkabi giyilmelidir.

» Laboratuvarda ¢alisirken uzun saglar toplanmaldir.

» Kimyasal atiklar uygun sekilde etiketlenerek siselenmeli,
kesinlikle giderlere bosaltiimamalidir.

» Laboratuvarda gerceklesecek herhangi bir sorun ya da
kaza durumunda, laboratuvar girisinde yazili olarak
bulunan acil mudahale planina gore hareket edilmelidir.
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Bir kimyasalla nasil calisilir

» Kimyasalin ne oldugunu ogrenin.

» Kimyasal hakkinda bilgi edinmek icin MSDS
(Materia Safety Data Sheet) belgelerini
inceleyin.

» Bilinmeyen kimyasali koklamayin.

» Asla burnunuzu veya yuzunuzu dogrudan
kimyasala yaklastirmayiniz.

» Mutlaka uygun laboratuvar kiyafetleri giyin.

» Standard ¢ozeltilerin igerisine pipet
daldirilmamali, ayri bir kaba alinarak ¢ozeltiler
hazirlanmalidir. Y



Kimyasallarin Depolanmasi

» Korozif kimyasallar ¢elik dolapta muhafaza
edilmelidir.

» Ugucu kimyasallar +4C’nin altinda muhafaza
edilmelidir.
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Material Safety Data Sheet (MSDS)
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Mesai saatleri disinda ve hafta
sonlar1 calisma

» Lab yonetimini haberdar
etmelisiniz.

» Mesai saatleri disinda ¢alisma
durumunda ¢izelge
doldurulmalidir (Hafta sonu)

» Cikarken tum kapilari
kilitlediginizden emin olun.

» Laboratuarda en az iki kisi olun.
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Laboratuvar Hijyeni

» Laboratuvarda ASLA yemek
yemek, icmek ve sigara

icmek gibi aktivitelerde
bulunmayin What doesn't belong in Hus

» Yuzunuze, agziniza ve
gozunuze dokunmaktan
kacinin.

» ELDIVENLE kapi kollarina,

cep telefonlariniza,

bilgisayarlara
DOKUNMAYIN

» Laboratuvardan ayrilmadan
once MUTLAKA ELINIZ]

YIKAYIN

31
Resim: http://www.kutztown.edu/admin/facilites/EHS/posters.h



Sagliginizi Koruma

» Su durumlarda sorumlu
kisiye mutlaka bildirin:

Laboratuvar maddelerinden
birine alerjiniz varsa

Onemli bir saglik
probleminiz varsa (epilepsi,
diyabet vs)
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Konsantre Asitlerle Calisma

» Konsantre asidin uzerine su eklemeyin. Suya asidi yavas
yavas ekleyin.

» GCalisma alanina asit dokuldugu zaman uzerine sodyum
bikarbonat dokun.

g

T
A
i
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Gaz Silindirleri

» Gaz silindirleri normalde basing altinda bulunurlar. Basing
ve ihtiva ettikleri gaz nedeniyle cok tehlikeli olabilirler.

» Gaz silindirleri ancak ozel belirlenmis bolgelere konabilir.

» Gaz silindirleri muhakkak devrilmeye, dusmeye karsi,
ornegin zincirle duvara baglanarak, emniyet altina
alinmalidir.

» Gaz silindir baglantilari usuline uygun, ehil personel
tarafindan yapilmali ve baglanti kacak icin kontrol
edilmelidir.
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Cekerocak Kullanimi

» Cekerocak kullanmadan once fan sisteminin ¢alistigindan
emin olun.

» Yuzumuzu ¢eker ocagin igine sokmayiniz.

» Cekerocakta mumkun oldugu kadar az kimyasal tutmalyiz.

» Yuzeye dokulen kimyasallari hemen temizleyiniz. .

(

» Asitler ve Zehirli gazlar olusturacak ¢ozeltiler cekers: =
¢alisiimalidir. d 4 o W

» Kimyasal maddeleri ¢eker ocagin on kismindan en az |5 cm
geriye yerlestirin.
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Ultra-saf su ve deionize su

» Ultra-saf su standardlar ve diger hassas
cozeltilerin hazirlanmasinda kullaniimalidir.

» Genel kullanim icin ve cam malzemelerin
yikanmasinda deionize su kullaniimahdir.

Ultra-saf su cihazi kullanim sonrasinda standby
konumunda birakilmalidir. Alinan miktar cizelgeye
islenmelidir.
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Cihazlar

» Laboratuvarda bulunan higbir cihazin ayari ilgili
kisiye sorulmadan degistiriimemelidir (ornek:
etuv)

Terazilerin amaca uygun kullanimi:

» Hassas olgimler > 0.001g=> hassas terazi
» Kaba olglimler > 0.1 g = kaba terazi

37



Guvenlik Cihazlari

Nerede olduklarini bilin

Nasil kullanilacaklarini bilin

4
s
—

*Cihazlara ulasimi kolayla§t|r|n

Emergency

Resim:
http://www.safetycommunity.com/photo/bl < \ (
ocked-fire-extinguisher?context=latest - 08/28/2008



M1-101 Laboratuvari Guvenlik
Ekipmanlari ve Yerler1

Acil Durum Go6z ve Boy Duglari rum Kiti

urme Tupu

var Kurallari
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M1-116 Laboratuvari Guvenlik
_Jklpmanlarl ve Yerleri

Yangin SéndUre
Tapu

Ik yardim Seti ve Acil Durum
Kiti



YANGIN |

-t

X

[TIMI
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Yangin Tipleri
I. A SINIFI:
Odun, Kagit, Tekstil ve benzeri kumaslar
Sondurme Elemani: Su
Sondirme Yontemi: Sogutma

2. B SINIFI:

Yanabilir sivilar ve sivilasabilir kati maddeler

Sondurme Elemani: Kuru toz, Kimyasal kopuk, Mekanik kopuk, CO, Hafif su
buhar olusturan sivilar

Sondurme Yontemi: Bogma

3. C SINIFI:

Gazlar ve Sivilastirilmis Gazlar

Sondurme Elemani: Kuru toz, Kimyasal buhar olusturan sivilar, CO,
Sondurme Yontemi: Bogma

4. D SINIFI:

Metaller (Magnesium, titanium, Sodyum, Potasium vb.)

Sondurme Elemani: Kuru toz, Kimyasal olarak ozel formule edilmis toz
Sondirme Yontemi: Bogma

5. Elektriksel sebeplerden kaynaklanan yanginlar



Yangin SONDURUCU CESITLERI

» Su igerikli portatif sonduruculer
» Kopuklu portatif sonduruculer
» Karbondioksitli sonduruculer

» Kuru Kimyevi Tozlu portatif sonduruculer



Su Icerikli Sénduirticuler

» Sadece A sinifi yanginlarda kullanihr.

» B, C, D ve elektriksel kaynakli yanginlarda kesinlikle
kullanilmamalidir.



Kopukla Yangin Sondurtculer

» Sadece A ve B sinifi yanginlarda kullanilir.

» Kopukler yanan yuzeyin ustunu kaplayarak oksijen ile
temasini keser.

» Elektriksel problemlerden kaynaklanan yanginlarda
kullanilmamalidir.



Kuru Kimyevi Tozlu S6durtciler

KURU TOZLARIN YANGIN SINIFLARINA ETKISI

. Elektrik Yanginlari
Sﬁ:ggzrsﬂiE = = E D <1000V , >1000V
ABC + + + ) 1m
BC - + + - 1m 5m
D - - - + -

KURU TOZLARIN AVANTAJLARI

Cok maksatlh olarak kullanilirlar.(ABC)

Buyuk sivi yanginlarinda da kullanilabilirler.

Kopuk ile beraber kullanilabilirler.

(-50 / +60 °C) arasinda etkilidirler.

Zehirleme etkisi yoktur, Bikarbonat esasli tozlar asitleri notr haline getirir.
KURU TOZLARIN DEZAVANTAJLARI

Kati madde yanginlarinda Sondurme sonrasinda geri ateslenmeye dikkat edilmelidir.Su ile
mutlaka sogutma yapilmalidir.

vV Vv VvV VvV VvV VvV Vv VY

» Toz bulutu ortamdaki yanici tozlari havalandirabilir.
» Elektrik tesisatlarinda sinirli kullanilir.



Karbondioksitli Sondutrtciler

KARBONDIOKSITIN YANGIN SINIFLARINA ETKIiSI

SONDURME ' [ Elektrik Yanginlar
ETKisi ‘ A = ‘ & o ‘ <1000V , >1000V |

KARBONDIOKSIT + + - im 5m

KARBONDIOKSITIN AVANTAJLARI

Yuksek konsantrasyondaki CO, Kapali hacimlerde ani sondurme etkisi
yaratir. Elektrik akimina yalitkanidir. Ancak seyyar cihazlarda mesafe
biralkilmahdir.

Diger sondurme gazlarina gore ucuz olup kolayca doldurulabilir.

Temiz sondurucudur.Cok az tahris ve pas etkisi vardir.
KARBONDIOKSITIN DEZAVANTA]JLARI

Yuksek yogunluktaki CO, bogucu etki gosterir.

Kritik sicaklik nedeni ile sicak ortamlarda tup basinci artar.

Gazin -78 °C de cikmasi temas ile soguk yaniklarina neden olur.

Kuru buz partikulleri statik elektrik tasirlar.



YANLIS




Yangin SonduruculerKOlu -
(2)

Kilidi sokiin l

(1)
Yanginin
tabanina

dogrultun
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DIKKAT:
Tipik Yangin Sondurme Cihazlarinin
10 sn’lik puskurtme

gucu vardir.



ILKYARDIM
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Ilk Yardim

Yaralanma: Yanik

Ne yapmal: Soquk su ile yanma hissi
azalincaya kadar yikamak.

Acil durum dusu kullaniimalidir.




fIk Yardim u

Yaralanma: Zehirlenme
Ne Yapmali:

»Hangi maddenin zehirlenmeye
sebep olduguaragtiriimalidir.

»MSDS bilgisine erisilmelidir.
»Sorumlu kisiye haber verilmelidir.
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ik Yardim [

Yaralanma: Cilde kimyasal sigramasi

Ne Yapmali: Bol miktarda su ile yikayin. Asit
sigcramasi igin bikarbonat
¢ozeltisi, baz sigramasi igin
sirke ya da borik asit
kullanilabilir.
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Ilk Yardim n

Yaralanma: Goze kimyasal sigramasi

Ne Yapmali: Bol miktarda su ile g6z dusunu
kullanarak yikayn.
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Ilk Yardim g

Yaralanma: Elektrik garpmasi

Ne yapmali: Elektrigi kesmek igin sigortalari
kullanin. Dokunmak igin yalitkan
cisimler kullanin. Gérevliye haber

verin.




Bu fotografta ne yanlis?
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Kimyasallar Tehlike Uyar Isaretleri



F: Siddetli alev alici

Ozelligi: Parlama noktasi 21°C’nin altinda olan
“kolay alev alan sivilar ile kolay tutusan
katilar1” belirtir.

Onlem: Ciplak atesten, kivilcimdan ve isi
kaynagindan uzak tutulmaldir.

F+ : Cok siddetli alev alici
Ozelligi: Alevienme noktasi O°C’nin altinda,
kaynama noktasi maksimum 35°C olan

sivilardir. Normal basing ve oda sicakliginda
havada yanicl olan gaz ve gaz karisimlaridir.
Onlem: Onlem: Ciplak atesten, kivilcimdan ve
IS kaynagindan uzak tutulmalidir.
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T : Zehirli

Ozelligi: Solundugunda, yutuldugunda ve
deriye temas ettigi durumlarda sagliga
zarar verebllir, hatta oldurucu olabilir.
Onlem: Insan viicuduyla temas
engellenmeli, aksi halde tibbi yardima
basvurulmalidir.

T+ : Cok Zehirli

Ozelligi: Solundugunda, yutuldugunda ve
deriye temas ettigi durumlarda sagliga
zarar verebilir, hatta oldurtcu olabilir.
Onlem: Insan  viicuduyla  temas
engellenmeli, aksi halde tibbi yardima
basvurulmalidir.




Xn: Zararlhi Madde

Ozelligi: Solundugunda , yutuldugunda ve
deriye temas ettigi durumda sagliga zarar
verebilir.

Onlem: Insan viicuduyla temas dnlenmelidir.

61

Xi: Tahris Edici Madde
Ozelligi: Asindirici olmamasina ragmen

deriyle ani, uzun sureli veya tekrarli temasi

iltihaplara yol acabilir.



N : Cevre icin tehlikell

Ozelligi: Bu tir maddelerin ortamda
bulunmasi, dogal dengenin degismesi
acisindan ekolojik sisteme hemen veya
lleride zarar verebillir.

Onlem: Risk g6z 6nine alinarak bu tir
maddelerin toprakla veya cevreyle temasi
engellenmelidir.

ﬂc
[ =
‘ &
4

am =i

C: Asindirici (korozif)

Ozelligi: Canli dokulara zarar verir.

Onlem: Gozleri, deriyi ve kiyafetleri korumak
icin  ozel onlemler alinmalidir. Buharlari
solunmamali, aksi halde tibbi yardima
basvurulmalidir.



Iyilestirmeye olan gitivenlik énlemleri

» Laboratuvarin faaliyet gosterdigi konulara gore ortaya
¢tkan atiklar yontemine uygun bir sekilde toplanmali, daha
sonra gorevliler tarafindan uygun bir sekilde yok edilmesi

» Tum kimyasallar i¢in duzenli olarak envanter ¢ikartilmali

» MSDS bilgilerine ulasmayi her arastirmaci ogrenmeli.
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